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Capitolul 1

PERFECTIONARI TRECUTE
SI ABILITATI PREZENTE

Sa incepem prin a privi in urma. Istoria, Inteleasé la cea
mai larga scard, pare sa indice existen{a unor moduri
diferite de dezvoltare, fiecare dintre ele find mai rapid
decét cel de dinaintea lui. Aceasta tendintd ne face
sa credem ca este posibil un nou mod de dezvoltare
(unul chiar mai rapid). Si, totusi, nu punem mare pret pe
aceastd observatie — cartea de fatd nu este despre ,dez-
voltare tehnologica* ori despre ,crestere exponentiala"
si nici nu cuprinde idei definite generic prin eticheta
Lexcentricitate*. In cele ce urmeaz, vom trece in revista
istoria inteligentei artificiale. Vom evalua, apoi, potentialul
prezent al acestui domeniu. $i, n fine, vom vedea cateva
opinii ale expertilor si ne vom recunoaste ignoranta in
ceea ce priveste dezvoltarea viitoare a fenomenului.

Tipuri de progres
si istoria la scara mare

Cu doar cateva milioane de ani in urma, stramo-
§ii nostri inca stateau atarnati de crengile copacilor
din padurile Africii. Din perspectivd evolutionistd si
la scara geologicd, detasarea lui Homo sapiens de ulti-
mul strdmog pe care l-am avut in comun cu celelalte
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maimute mari s-a petrecut rapid. Am deprins mersul
pe.doui picioare, ne-am ales cu degete opozabile §i am
suferit mici modificari ale volumului §i structurii cre-
ierului - cruciald schimbare! -, care au dus la un mare
salt in materie de abilititi cognitive. In consecintd, oa-
menii pot gandi abstract, dezvolta rationamente com-
plexe si inmagazineazd si transmit informatii cultura?e
de la o generatie la alta mai bine decat orice alta specie
de pe planeta.

Aceste abilitati le-au permis oamenilor sa realizeze
tehnologii tot mai performante, ceea ce i-a determinat
pe strimosii nostri si lase in urma padurea tropica'—

14 si savana. In special dupd descoperirea agriculturii,
populatia totald a lumii a crescut i, odatd cu ea, si den—.
sitatea. Cresterea demografica a facilitat aparitia unui
numir mai mare de idei; densitatea sporitd a facut po-
sibila raspandirea mai rapidd a acestora, unii indivizi
dezvoltand abilitati specializate. Aceste perfectiondri
au sporit rata progresului in materie de productivitate
economici si de capacitate tehnologici. Ceea ce s-a in-
tamplat ulterior, in special dupd Revolutia Industriald
incoace, a generat o0 a doua schimbare globald, com-
parabili in ceea ce priveste progresul.

Modificirile ratei progresului au avut urmdri im-
portante. Cu cateva sute de mii de ani in urma, in tim-
pul preistoriei umane (sau hominide), progresul a fost

att de lent, incit capacitatea umana de productie a |

avut nevoie de aproximativ un milion de ani pentru a

creste indeajuns cét s poatd asigura simpla subzistentd |

a unui milion de indivizi in plus. In jurul anului 5000
1.Hr., dup revolutia agricold, rata progresului a crescut

Superinteligenta 21

pana in punctul in care acelasi spor demografic a pu-
tut fi sustinut in doar doua secole. In zilele noastre, de
dupa Revolutia Industriald, economia mondiald creste,
in medie, pand la acelasi grad, la fiecare 90 de minute.!

Actuala ratd a progresului va produce, si ea, re-
zultate spectaculoase, daca se mentine indeajuns de
mult. Dacd economia mondiala va continua sd creas-
ca in acelasi ritm in care a ficut-o in ultimii 50 de ani,
omenirea va fi de 4,8 de ori mai bogatd pana in 2050
si de 34 de ori pana in 2100.2

~Conversatia noastrd centratd pe tehnologie si pe
modificari continue ale vietii umane mé face sd mi

' Un venit la nivelul subzistentei astazi este de aproximativ
400 de dolari (Chen si Ravallion, 2010). Astfel, un milion de
venituri reprezintd 400 000 000 de dolari. PIB-ul omenirii este
de 60 000 000 000 000 si in ultimii ani a crescut constant cu o
ratd de 4% (rata compusd de crestere din 1950, conform lui
Maddison - 2010). Aceste numere par sd sustind cifra prezentatd
in text, care este, desigur, doar o aproximare la un anumit ordin
de magnitudine. Dacd ne uitdm la rata de crestere a populatiei lu-
mii, descoperim cd, astazi, populatia lumii creste cu aproximativ
un milion la fiecare sgptdménd si jumdtate. Dar aceastd, observatie
subestimeaza rata de crestere a economiei, din moment ce venitul
pe cap de locuitor creste si el. In jurul anului 5000 d.Hr., imediat
dupi revolutia agricola, populatia lumii crestea cam cu un milion
la 200 de ani ~ o accelerare substantiald in raport cu cresterea de
un milion la un milion de ani in preistoria umanitatii. Chiar si
aga, este impresionant ci o crestere economicd neta care lua 200
de ani acum 500 de ani ia doar 9 minute astdzi si cd o crestere
demograficd care lua in trecut doud secole ia astdzi o saptaimana
§i jumatate. Vezi, de asemenea, Maddison, 2005.

? O astfel de crestere spectaculoasd poate sugera aparitia
unei singularititi, asa cam sugera John von Neumann intr-o
conversatie cu matematicianul Stanislaw Ulam.
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gandesc cd va aparea un punct singular in istoria spe-
ciei noastre dincolo de care istoria umana, aga cum o
stim, nu va putea continua.“ (Ulam 1958)

Cu toate acestea, perspectiva mentinerii unei cdi cu
o crestere exponentiald sigurd pileste in fata a ceea ce
ar aduce 0 noui crestere spectaculoasd a ratei progresu-
lui, similard cu aceea din vremea revolutiei agrare si a
celei industriale. Economistul Robin Hanson estimea-
74, bazandu-se pe date economice si demografice, cd
dublarea economiei din Pleistocen, a societatii de vana-
tori-culegitori, s-ar realiza in aproximativ 224 000 de
ani; pentru perioada agrard de 909 ani, iar pentru pe-
rioada industriald de 6,3 ani.' (in modelul lui Hanson,
epoca actuald presupune o combinatie intre modelele
de crestere din perioada agrara §i cea industriald -~ eco-
nomia mondiali, per ansamblu, nu progreseazd inca in
baza ratei de dublare de 6,3 ani.) Daca s-ar produce o
trecere la un model diferit de progres, de magnitudi-
ne similard cu cele doui anterioare, s-ar ajunge la un
regim al progresului in care economia mondiald s-ar
dubla, ca mirime, in numai doud saptdmani.

O astfel de crestere pare neverosimild, dupd stan-
dardele actuale. Observatorii din celelalte epoci posi-
bil s4 fi acceptat la fel de greu ideea ca economia din
timpurile respective s se dubleze de mai multe ori pe
parcursul unei vieti de om. §i totusi, aceasta stare ex-
traordinari este, pentru noi, astazi, ordinara.

! Hanson, 2000

(a)

(b)
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Figura 1. Istoria pe termen lung a PIB-ului mondial.
llustratd linear, istoria economiei aratd ca o dreaptd
orizontald Tmbréatisand axa X, pand m punctul in care
porneste, brusc, n sus. (a) Chiar si concentrandu-ne nu-
mai pe ultimii 10000 de ani, tiparul isi mentine, In esenta,
unghiul de 90. (b) Abia in ultimii aproximativ 100 de ani,
curba se ridica sesizabil deasupra nivelului zero. (Liniile
diferite ale tiparului corespund unor seturi de date diferi-
te, care ne oferd estimari usor diferite.")

' Van Zanden (2003); Maddison (1999, 2001); De Long (1998)
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Ideea unei singularitdti tehnologice ce sté sa se
produci este, astizi, popularizatd la scard largd, in-
cepand cu eseul fundamental al lui Vernon Vinge si
continuand cu lucririle lui Ray Kurzweil si ale altora.'
Cu toate acestea, termenul ,,singularitate” a fost folo-
sit intr-o manierd confuzi, cu mai multe sensuri, §i a
ajuns si dezvolte o aurd laicd (si aproape milenaris-
t4) de conotatii tehno-utopice.? Din moment ce ma-
joritatea semnificatiilor si conotatiilor respective sunt
irelevante pentru demersul nostru, este preferabil sa
ne dispensim de termenul ,,singularitate®, in favoarea
unuia mai riguros.

In privinta ,singularititii, sensul care ne interesea-
74 aici prevede posibilitatea unei explozii a inteligentei,
mai exact, perspectiva unei superinteligente de tip ar-
tificial. Unii oameni cred in diagrame ale progresului
precum vedem in figura 1, care aratd iminenta unei noi
schimbari drastice in modelul progresului, compara-
bile cu revolutia agrara si cu cea industriald. Acestora
le este greu si conceapd un scenariu in care ritmul de
dublare a economiei mondiale sa fie redus la citeva
sdptamani, firi a implica realizarea unor creiere mai
rapide si mai eficiente decét cele biologice, cunoscute
nous. Totusi faptul de a lua in serios eventualitatea unei
revolutii a inteligentei artificiale nu trebuie sa tind de
studierea curbelor de crestere sau de extrapolarea date-
lor economice din trecut. Dupa cum vom vedea, avem
motive mai temeinice pentru a face asta.

1 Vinge, 1993; Kurzweil, 2005
2 Sandberg, 2010
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Marile sperante

Magsinile similare oamenilor in privinta inteligentei
generale - adicd masini care s aiba bund judecatd, abi-
litatea inndscutd de a invata si ratiune si care sd poa-
ta deslusi provociri legate de procesarea informatiilor
din domenii diverse, naturale si artificiale — au fost
un deziderat incd din anii 1940, odatd cu inventarea
computerelor. In acel moment, aparitia unor astfel de
masini era preconizatd undeva in urmitoarele doud
decenii.! De atunci incoace, rata temporalad privind
producerea lor a scizut, anual, cu cite un an; astfel cd,
astizi, futurologii care iau in serios aparitia inteligentei
artificiale de ordin general cred ca ne despart doar ca-
teva decenii de acest eveniment.”

Dousd decenii reprezintd o perioada convenabild
pentru predicatorii schimbdrii radicale: suficient de
scurtd pentru ca acest fenomen sd devind relevant si
atractiv si, totusi, suficient de lunga cét sa fie rezonabil
a presupune cd, pAnd atunci, ar putea avea loc trans-
formari radicale pe care azi de-abia ni le imaginam. S&
privim lucrurile la o scald temporala mai micd: majo-
ritatea tehnologiilor care vor influenta lumea in cinci
sau zece ani sunt deja folosite, in stoc limitat, iar cele
care isi vor lisa amprenta asupra lumii in mai putin de

1 Doui declaratii optimiste reluate des in anii 1960: ,,Maginile
vor fi capabile, in aproximativ 20 de ani, sa faci tot ceea ce pot
face oamenii® (Simon, 1965, 1996); ,in decurs de o generatie |[...]
problema credrii inteligentei artificiale va fi rezolvata® (Minsky,
1967, p. 2). Pentru o trecere exhaustiva in revista a predictiilor
cu privire la IA, vezi Armstrong si Sottala, 2012.

2 Vezi, de exemplu, Baum et. all, 2011.



26 Nick Bostrom

cinsprezece ani probabil ci existd, si ele, deja, ca pro-
totipuri de laborator. Doud decenii constituie, de ase-
menea, durata tipica a carierei unui specialist in astfel
de predictii, presupunand punerea in joc a reputatiei
prin realizarea unei predictii curajoase.

Faptul c4, in trecut, unii au ficut estimari nerealiste
cu privire la aparitia inteligentei artificiale nu inseam-
nd cd aceastd forma de inteligenta este imposibild, ca
nu va apirea nicicdnd.! Principalul motiv pentru care
progresul a fost mai lent decat spera lumea tine de fap-
tul ci elaborarea unei masindrii inteligente s-a dovedit
mai dificild decat au preconizat primii care au avut in
vedere acest proiect. Asadar, nu se stie cit de mari sunt
aceste dificultati si nici ct ne va lua pentru a le depdsi.
Uneori, o problemi care pare extrem de complicatd
poate avea o solutie foarte simpla (desi situatia inversd
este, probabil, mai comund).

in capitolul urmitor, vom inspecta ciile posibile
care pot duce la o inteligentd artificiald comparabila
cu cea umand. Inainte, permiteti-mi totusi s subliniez
c4, oricAt ne-am poticni intre momentul actual si pand

in cel in care vom avea o magindrie cu o inteligentd

de nivel uman, nici macar acest ultim punct nu va fi
unul final. Urmitoarea statie, prima dupd realizarea
maginriei, va fi aceea a inteligentei artificiale de nivel

suprauman. Trenul s-ar putea sd nu opreascd, poate |

1 Asta ar putea sugera, totusi, ca cercetdtorii care se ocupa de

IA stiu mai putine decat cred despre cronologia evolutiei - ceea |

ce poate avea rezultate contrare: ei fie vor subestima, fie vor su-
praestima momentului aparitiei inteligentei artificiale.
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nici mécar sa incetineascd, in statia umanitatii. Posibil
0 §-0 traverseze ca vantul.

Matematicianul L]. Good, statistician-sef in echipa
lul Alan Turing, in timpul celui de-al Doilea Rdzboi
Mondial, a formulat, pentru prima data, aspectele
esentiale ale acestui scenariu. Intr-un pasaj des citat,
e dateaza din 1965, el sustine:

Prin masina ultrainteligenta intelegem o magind
care poate depdsi, de departe, activitatea intelectua-
I a oricarei fiinte umane, oricat de inteligentd ar fi
nceasta din urmd. Din moment ce construirea unei
ustfel de masini depinde tocmai de activitatea inte-
lectuala, o magind ultrainteligenta ar putea realiza,
de una singurd, masini chiar mai eficiente; asta ar
duce, fara indoiala, la o ,explozie de inteligenta“ care
ar ldsa cu mult in urma inteligenta umand. Astfel,
Inventarea unei masini ultrainteligente va fi ultimul
lucru pe care trebuie sa-1 faca omul, cu conditia ca
nceasta sa fie suficient de docila, incét sd ne arate

cum s-o tinem sub control.!

Pare evident ca o asemenea dezvoltare a inteligentei
va fi asociatd cu riscuri existentiale majore si céd ur-
mirile vor trebui prevdzute cu maxima atentie, chiar
yl stiind ca probabilitatea ca ele sd se concretizeze
ar fi redusa (nefiind insd cazul). Si, totusi, pionierii
Inteligentei artificiale, desi postuleaza iminenta reali-
#Arii uneia de nivel uman, s-au gandit mai putin la
posibilitatea aparitiei unei inteligente supraumane.
Ca gi cum latura mentald cu care acestia fac speculatii

' Good, 1965, p. 33
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s-ar fi epuizat intr-un asemenea grad odatd cu con-
ceperea posibilitatii existentei unei maginarii care sa
atinga inteligenta umand, incét, pur si simplu, nu mai |
pot concepe si corolarul — posibilitatea ca maginile sa |
devina superinteligente.

Pe de alti parte, precursorii inteligentei artificiale
nu au luat in calcul posibilitatea ca intreprinderea lor
sa implice riscuri.! Nici macar nu au verbalizat - dar |
s& se gandeasci serios la aceastd chestiune! - pericolul
implicat de mintile artificiale sau posibilele consecinte
etice pe care le-ar putea avea existenta unor stapani |
cibernetici: o lacuni uimitoare, mai ales pe fundalul
unei epoci ce nu s-a remarcat prin gandire criticd la’
adresa domeniului tehnic.> Nu putem decét sa speram

1 O exceptie este Norbert Wiener, care a avut céteva presimtiri
cu privire la posibilele consecinte. Tata ce scria in 1960: ,Dacd
vom folosi, pentru a ne atinge scopurile, agenti mecanici cu care
nu vom putea interfera foarte bine dupd pornire, pentru cd totul |
decurge foarte rapid si este irevocabil si nu vom avea suficien- |
te informatii pentru a interveni inainte ca actiunea s fie fina-
lizat, atunci trebuie si fim cu adevirat siguri ci scopul atribuit
masiniriei este exact scopul dorit de noi, si nu o palida aproxi-
mare a lui® (Wiener, 1960). Ed Fredkin a vorbit, si el, despre in-
grijorarile sale privind superinteligena, intr-un interviu redat in.
McCorduck, 1979. Pani in 1970, si Good a scris despre riscuri,
sugerand crearea unei asociatii care sd lupte impotriva acestora
(Good, 1970). A se vedea si articolul siu de mai tarziu (Good,
1982), in care contureaz cateva dintre ideile normativitatii in-
directe, pe care le vom discuta in Capitolul 13. in 1984, Marvin:
Minsky scria, la randu-i, despre cateva ingrijorari principale
(Minsky, 1984).

2 Cf. Yuodkovski (2008 a). Cu privire la importanta stabilirii
unor repere etice pentru viitoarele tehnologii inainte ca acestea
si apard, vezi Roache (2008). ‘
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cd, pand in momentul in care aceastd intreprindere
va deveni cu adeviarat fezabild, vom avea atat capaci-
tatea tehnicd pentru a sustine ampla dezvoltare infor-
maticd, cit si competenta necesard pentru a-i asigura
efectele durabile.

Dar, inainte si vedem ce va urma, sd aruncim o
privire scurtd peste istoria inteligentei artificiale.

Perioade de sperant si perioade de
disperare

In vara anului 1956, la Colegiul Dartmouth, zece
oameni de stiintd interesati, cu totii, de retelele neu-
ronale, de teoria roboticii si de studiul inteligentei, au
hotdrét sd participe la un seminar de sase sdptdmani.
Proiectul de vari de la Dartmouth, cum este cunoscut,
este vazut cu precddere ca evenimentul in urma caru-
fa a apdrut domeniul de cercetare a inteligentei artifi-
ciale. Multi participanti aveau sé fie considerati, mai
tarziu, drept parinti ai domeniului. Spiritul optimist
care ii caracteriza pe acestia transpare din propunerea
ficutd Fundatiei Rockefeller, care finanta proiectul:

Propunem desfagurarea unui studiu realizat de
zece oameni, care si dureze doud luni [...] Studiul
pleaca de la presupozitia cd orice aspect al invatarii
si orice caracteristicd a inteligentei poate fi, in prin-
cipiu, descrisd atat de precis, incét sa fie simulatd de
o magind. Vom incerca sd gisim modalitdti prin care
sd determindm masginile ce utilizeazé limbajul si re-
alizeaza abstractiuni si concepte sa rezolve proble-
me care astdzi le sunt rezervate oamenilor, precum



